RAZLIKOVNI ISPIT
diplomski sveu¢iliSni studij brodogradnje

20. 06. 2008.

SIFRA PRISTUPNIKA (osam znamenki): D D D D D D D D

Svaki zadatak ima ponudenih 5 odgovora od kojih je samo jedan tocan. Potrebno je zaokruZiti slovo
ispred to¢nog odgovora. Tocno zaokruzen odgovor donosi 3 boda, a nazaokruzen odgovor donosi
nula bodova. Netocno zaokruzen odgovor donosi -1 bod.

1. Zadana je funkcija z= f(x,y) pri Cemu je x= cos(uzvz), y =2 Parcijalna derivacija S—Z
v u
jednaka je:
a) —2usinf )7+ L by eosh ) rt s, o ~2usin®?)p 4y,
2.2 . 2.2 1
d) COS(M v )fx+%fy e) —sm(u v )fx+;fy

2. Linearizacija funkcije f(x,y) = ln(x + \/xz +3 y2 j u okolini tocke (-1,1) jednaka je:
1 3 1 3
a)Lxy)=—(x+D+=(y-1) b) L(x,y)=2+—(x+D)+=(y-1)
2 2 2 2
o) Lxy)=(x+D)+3(y-1 d) L(x,y) =1+%(x—1)+§(y+1)

&) L(x) =%(x+1>—§(y—1)

1y
3. Ako se u integralu jdy j f(x,y)dx promijeni poredak integracije dobije se:
-
11 1 1 1 x?2
a) [ dx [ f(x,y)dy b) Jex [ £(x,»)dy ¢) [ dx [ f(x,y)dy
-1 2 0 2 -1 1
1 2 NEEER
d) ax | £(x,y)dy &) | dv]f(x.y)dx
0 2 —Jx 0



. Funkcija f(x,y) = 2x3 +6x% +3 y2 + 6xy ima ekstrem u tocki
a) M(~1,0) b) M(0,1) ) M(~1,-1)
d) M(0,0) e) M(~1,1)

. Vrijednost dvostrukog integrala ”(6—x2 —y2 )dxdy gdje je D krug odreden nejednakoscu
D

x? +y2 <4 1iznosi:

a)10mn b) 12w c)l4n d)lé6m e) 18n
. Volumen ispod ravnine z = 6 — x omeden plohama y = Jx, y= 2Wx,x=4za y >0 iznosi:

16 96 32 48 76
i b) == 22 d) =22 2
2 5 ) 5 ) 5 ) 5 ) 5

. Od ponudenih tvrdnji izdvojite tocnu:

a) Funkcija f(x,y) ima sigurno ekstrem u tocki (xy,yy) ako je [f,(xp,y9)=0 1
fy(x0,0)=0.

b) Funkcija f(x,y) ima sigurno maksimum u tocki (xq,yo) ako je  f,(xg,y9)=1,
Sy (30:70) = =1 i frx (50:0)f 1 (%04 50) = fry (50 70)” < 0.

¢) Funkcyja f(x,y) ima sigurno minimum u tocki (xg,yo) ako je f,.(xg,yo)=1,

£y (0.90) = =11 frx (x0.20) Sy (X0, 0) = fiy (X0, 30) > 0.

. . 2
d) Akoje fy(xg,v0) =01 f,(x0,»0)=0,te fyx(x0,0) 1y (x0,¥0) ~ fry(x0,¥0)" <0,
onda funkcija u tocki (x,yq) sigurno nema ekstrema.

e) Niti jedna od ponudenih tvrdnji nije to¢na.

. Zadan je statisticki skup s podacima {7,8,9,9,10,11,15,13,11,10}. Za tako zadane podatke
aritmeticka sredina i medijan jednaki su:

a) x =10.3; x,,,0 =11 b) x =10.1; x,,,4 =10 c) x=10.3; x,,,; =10.3
d) x=10.3; x,,,q =10 ¢) Nista od navedenog

. InZenjerska tvrtka natjecala se za dobivanje triju projekata. Oznacimo s A4,,i=1,2,3 dogadaj
dobivanja i-tog projekta i pretpostavimo da vrijedi: P(4,)=0.22, P(4,)=0.25, P(4,)=0.28,

pri ¢emu su dogadaji 4,,i=1,2,3 medusobno nezavisni. Vjerojatnost da je dobiven barem jedan
od projekata jednaka je:
a) 0.750 b) 0.015 ¢) 0.579 d) 0.421 e) Nista od navedenog
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Ako je vjerojatnost dogadaja 4 jednaka P(A)=0.6, a vjerojatnost dogadaja B jednaka
P(B)=0.15, te su dogadaji 4 i B nezavisni, vjerojatnost dogadaja A|B jednaka je

a) 0.6 b) 0.75 c) 0.09 d) 0.4 e) Nista od navedenog

Na dva istovjetna stroja proizvode se odredene komponente. Prvi stroj je u boljem stanju pa
proizvede 60% komponenti uz 3% Skarta, dok se na drugom stroju proizvede 40% komponenti
uz 6% Skarta. Sve se komponente skladiSte na istom mjestu. Vjerojatnost da je slucajno
odabrana neispravna komponenta proizvedena na prvom stroju jednaka je:

a) 0.018 b) 0.042 c) 0.43 d) 0.024 e) Nista od navedenog

Ako je vjerojatnost pojavljivanja dogadaja 4 u nekom pokusu jednaka p, onda je slucajna
varijabla X, koja predstavlja broj pojavljivanja dogadaja 4 u n ponavljanja pokusa,
porazdijeljena po:

a) binomnoj razdiobi b) geometrijskoj razdiobi

¢) Poissonovoj razdiobi d) eksponencijalnoj razdiobi

e) normalnoj razdiobi

U neki je aparat ugradeno 10 jednakih komponenti, ¢ija je vjerojatnost kvara jednaka 0.05.
Aparat ¢e raditi ako su najviSe dvije komponente u kvaru. Vjerojatnost da ¢e aparat raditi
jednaka je:

a) 0.95 b) 0.99 ¢) 0.075 d) 0.6 e) Nista od navedenog

U knjizi s 300 stranica nadeno je 990 greSaka. Pod pretpostavkom da se broj greSaka ravna po
Poissonovoj razdiobi, vjerojatnost da ¢e se na slu¢ajno odabranoj stranici pojaviti 5 gresaka,
jednaka je:

a) 0.12 b) 0.3 ¢)0.15 d) 0.24 ¢) Ne moze se odrediti

Tvornica proizvodi 3 vrste proizvoda, pri ¢emu na proizvodnju prve vrste proizvoda otpada
70% ukupne proizvodnje, na drugu vrstu 20% 1 tre¢u vrstu 10%. Profit od prve vrste iznosi 10
kn/kom, od druge vrste 20 kn/kom i od tre¢e vrste 30 kn/kom. Prosjecna zarada tvornice po
komadu proizvedenog proizvoda jednaka je:

a) 20 kn b) 25 kn c) 15 kn d) 14 kn e) Nista od navedenog

Pretpostavimo da je trajnost zarulje porazdijeljena po normalnoj razdiobi s prosjecnom
vrijednos¢u od 500 sati 1 standardnim odstupanjem od 20 sati. Vjerojatnost da ¢e zarulja trajati
barem 530 sati jednaka je:

a) 0.99305 b) 0.00695 c) 0.93319

d) 0.06681 e) Nista od navedenog

Tisucu znakova poslano je kroz komunikacijski kanal. Svaki znak moze biti pogresno primljen
s vjerojatnoséu 0.005, nezavisno od ostalih. Koriste¢i aproksimaciju normalnom razdiobom,
vjerojatnost da je broj pogresno primljenih znakova najvise 5 jednaka je:

a) 0.005 b) 0.05 c) 0.5 d) 0.025 e) Nista od navedenog
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Dimenzija nekog proizvoda je slucajna varijabla X porazdijeljena po normalnom zakonu

N(1, 0.012) . Dopusteno odstupanje d za koje vrijedi da ¢e se s 99%-tnom sigurnos¢u dimenzija
proizvoda nalaziti na intervalu 7 = (1-d,1+ d) jednako je:

a) 0.026 b) 0.01 c) 0.005 d) 0.26 e) Nista od navedenog

Razdioba slucajnog vektora (X,Y) zadana je tablicom

Y

3 5 7

0 0.03 0.17 0.05
1 0.05 0.20 0.10
2 0.12 0.13 0.15

X

Matematicko ocekivanje slucajne varijable Y jednako je:
a)5s b) 5.2 c)5.4 d) 5.6 e) Nista od navedenog

Promatran je broj proizvedenih elemenata Y u odnosu na broj neispravno proizvedenih
elemenata X u jednom danu. Promatranje tijekom nekog perioda dalo je sljedecu distribuciju

vjerojatnosti
N 10-14 | 15-19 | 20-24 | 25-29

0.13 0.07 0.01 0
1 0.05 0.10 0.20 0.15
0.02 0.03 0.04 0.20

Prosjecan broj proizvedenih elemenata u danima kada je proizveden samo jedan element s
greSkom jednak je:

a)21.5 b) 19 c) 11 d) 17.5 e) Nista od navedenog

Reynoldsov broj broda R odreduje se prema formuli:

V2L V-L V. L V2.L V-L
a) 7 b) y c) y d) y e) 2

Viskozni otpor broda R,, jednak je:
a) R.+R, b)R,-R. ¢)R.—-R, d)R,—R, ¢) R —R,
Brodski vijak ima uzduz ¢itavog krila konstantan uspon P pri ¢emu je omjer uspona P/D=1.0.

Kut za koji je potrebno zakrenuti krila vijka, tako da vijak s novim polozajem krila na presjeku
krila ¥=0.7R ima omjer uspona P/D=1.2, iznosi:

a) a=342° b)) a=168° ¢)a=4.17° d) o =0.92° e) a=7.15°



24. Skliz brodskog vijka S odreduje se prema formuli:

P- - P— -n-P
a) S = Va b)S:u C)S:VA—n
P n-P n-P
d)S:VA_n.P e)S:n-P—VA
N n-P

25. Stupanj djelovanja trupa broda 7,; odreduje se prema formuli:

. — — 2 —
2) R, -V, b) l-w 0 a w)2 d) -t & P
TV 1-t¢ (1-1) P,

1-w

26. Za prizmati¢ni ponton na brijegu sinusoidalnog vala,

L

uz L=80 m, B=14 m, =5 m, H=9 m, h=L/20 i pg ~10 kNm™ maksimalni moment savijanja
Mmaksa je:

a) -90784 kNm b) 90784kNm ¢) 90,784 kNm
d) 90784MNm e) -90784 MNm

27. Zadana je maksimalna vertikalna popre¢na sila na sredini pontona Q,,.—-1875 kN, a dimenzije
pontona prema slici su: /=8 m, B=12 m, 7=2.5 m, L=100 m, =5 mm.

AZ

H ] wi

— ..

U svrhu provjere poprecne ¢vrsto¢e pontona, maksimalna smi¢na naprezanja na glavnom rebru
Tnaks, 1Z10SE

a) 22.3 kPa b) 0.223 MPa ¢) 2.23 MPa
d)22.3 MPa e) 223 MPa



28.

29.

30.

Izraz za proraCun momenta inercije povrSine presjeka, tj. torzijske krutosti kod torzije
tankostjenih nosaca zatvorenog poprec¢nog presjeka (2. Bredtova formula) je:

M M
) 7, = b) o, = 0 7, =25
2Al‘min min 1 I min
d*w M 442
d) =t &) I, =
dx El §§
t

Za celiénu palubu gradenu po uzduznom sistemu gradnje, jednoliko optere¢enu pritiskom
p=1.72 102 Nmm~, debljine =24.5 mm, uz razmak uzduznjaka s5,—960 mm i razmak okvirnih
sponja $=4300 mm, maksimalni progib wy.s oplocenja izmedu konstrukcijskih elemenata je:

a) 0.134 m b) 1.34 cm ¢) 0.134 cm
d) 0.134 mm e) 0.00134 mm

Celi¢na upora kvadratnog popreénog presjeka sastavljena od dvaju kutnih profila dimenzija
50x50x5 mm, slomila se uslijed izvijanja. Geometrijske karakteristike svake uglovnice su:
povrdina popre¢nog presjeka 4=4.8 cm’, vlastiti moment inercije /=11 cm®, polozaj tezista
y~=1.4 cm. Modul elasti¢nosti Gelika iznosi £,=21-10* Nmm™, a modul elasti¢nosti aluminija je
E,=7-10* Nmm™. Ako u oba slu¢aja vrijedi Eulerova formula, promjer privremene aluminijske
upore (puni kruzni poprecni presjek), tako da moze izdrzati dva puta vecu kriti¢nu silu od
prethodne celi¢ne, iznosi:

a) 75cm b) 0.75cm ¢) 7.5mm d) 7.5m e) 7.5cm



